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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-14: Data-link layer service definition — Type 14 elements

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the ele ic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standarys i ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 S toas “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy 1k i itte€’ interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work e govexnmeptal and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in th i C coNaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in dccordance With conditions determined by

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg as early as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i as representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations”far int i e and are accepted by IEC National

4) In order to promote international uniformity, IE i njttees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximu Si neir nati and regional publications. Any divergence

6) All users should

7) No liability shall a mployees, servants or agents including individual experts and
members of its tec ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of/any k hether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising wblicati use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) Attention_is drawn to atiy€ references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisperisa e correct application of this publication
9) Attention possibility that some of the elements of this IEC Publlcatlon may be the subject of

NOTE Use of some ofthe associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-3-14 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2015-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-3 subseries cancel and replace
IEC 61158-3:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 14 companion parts also replace IEC/PAS 62409, published in 2005.
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This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus, and the placeholder for a Type 5 fieldbus data-link
layer, for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;

c) division of this part into multiple parts numbered 3-1, 3-2, ..., 3-19.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/473/FDIS 65C/484/RVD
Full information on the voting for the approval of this standard can be fg e report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC

The committee has decided that the contents of thi
the maintenance result date indicated on the IEC w
data related to the specific publication. At this d

e reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.
NOTE The revision of this stahdard wi g’other parts of the IEC 61158 series.

The list of all the : ' eries, under the general title Industrial
communication r@) £ spedsifications, can be found on the IEC web site.


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above. Thus,
the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@%
S
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-14: Data-link layer service definition — Type 14 elements

1 Scope

1.1 Overview

This part of IEC 61158 provides common elements for basic tim
communications between devices in an automation environment. The -
used to represent the presence of a time-window, within which one g pecified actions
are required to be completed with some defined level of certaint -
specified actions within the time window risks failure of the applicatio
with attendant risk to equipment, plant and possibly human life

This standard defines in an abstract way the externally v
14 fieldbus data-link layer in terms of

a) the primitive actions and events of the service;

e systems managem between the data-link layer and systems
managemene

1.2 Specifications

ritical communications, and thus supplement the OSI Basic
the development of data-link protocols for time-critical

layer servic
Reference

protocols.

industrial commuxwication

This specification “ay be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This standard do not specify individual implementations or products, nor do they constrain the
implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 14 data-link layer services defined in this standard.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this standard. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61588:2004, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and
control system

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Basic Reference Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnectioh — Basic Reference

Model — Basic Reference Model: Naming and addressing

Carrier sense multiple access with collision detection
physical layer specifications

ISO/IEC 8824-1, Information technology
Specification of basic notation

ISO/IEC 10731, Information technolog 5 gonnection — Basic Reference

RFC 791, Internet prote

RFC 793, Trans@o


http://www.iso.ch/iso/en/CatalogueDetailPage.CatalogueDetail?CSNUMBER=35684&ICS1=35&ICS2=100&ICS3=60
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-14: Définition des §ervices des couches de liaison de données —
Eléments de Type 14

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composee de Iensemble des com|tes electrotechnlques nationaux (Comltes natj

2) Les deC|S|ons ou accords off|C|eIs de la CEI concernant des quetlo s tec

3) Les Publications de la CEl se présentent 5Qus

4) Dans le but d'encourager 'unji

5) La CEIl n’a prévu augune procédurende
équipements décl a yre de F iops.
6) Tous les utilisateurs/dof assurer quils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

e a la CEIl, a ses admlnlstrateurs employes auxmalres ou

7) Aucune responsa" é

nationaux de e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de Justlce) et les dép t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute a CEI,0ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention_est™a références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est oblig pour une application correcte de la présente publication

9) L’attention est attiré dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans la série 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEl 61158-3-14 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communications industriels du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

La premiére édition et les sous-parties connexes de la série CEl 61158-3 annulent et
remplacent la CEl 61158-3:2003. L’édition de la présente partie constitue un ajout technique.
La présente partie et les parties connexes Type 14 remplacent également la CEI/PAS 62409,
publié en 2005.
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La présente édition inclut les modifications majeures suivantes par rapport a [I'édition
précédente :

a) suppression de l'ancien bus de terrain de Type 6, et du paramétre fictif pour une couche
liaison de données de bus de terrain de Type 5, qui ne sont plus adaptés au marché;

b) ajouts nouveaux types de bus de terrain;

c) division de la présente partie en plusieurs parties numérotées 3-1, 3-2, ..., 3-19.

La présente version bilingue (2015-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

maintenance indiquée sur le site we 2 :/lwebstore.iec.ch" dans les

* reconduite,
* supprimée,

La liste de toute
communication indus
web de la CEl.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport CEI /TR 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se réfere a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural
conceptuel, indépendant des divisions administratives et de mise en ceuvre

@%
S
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-14: Définition des §ervices des couches de liaison de données —
Eléments de Type 14

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

I'installation et éventuellement pour la vie humaine.

La présente norme définit de maniére abstraite
couche liaison de données de bus de te

b) des parameétres associés a chaque
prennent; et

Le but de la présente

e la couche i
couches applisation

e |a gestion des s

développement desvprotocoles de liaison de données pour les communications a temps
critique. Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partir de protocoles
de communications industrielles préexistants.

La présente spécification peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation a la couche de liaison (DL-Programming-Interfaces). Néanmoins, elle n'est
pas une interface de programmation formelle et il sera nécessaire pour toute interface de ce
type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente
spécification, y compris:

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets, et

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (demande et confirmation) ou
"indication-response” (indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ne spécifie pas de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en ceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes
d'automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de couche liaison de
données de Type 14 définis dans la présente norme.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'apglicationnde tq présente
norme. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique! R s _références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique sompris\les\ éventuels
amendements).

control system (disponible uniquement en anglais)

ISO/CEIl 7498-1, Technologies de I'informatio e référence de base pour
I'interconnexion de systemes ouverts :

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'infor I exioh de systemes ouverts (OSl) —

ISO/CEI 8802-3, Téléecommunications et échange

spécifications poukla ecouche

ISO/CEI 8824-1, :e vologies ¢ infopmation - Notation de syntaxe abstraite numéro un
(ASN.1) : Spécificati

ISO/CEI 107, de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Modele d onventions pour la définition des services OSI

RFC 791, Internet p

RFC 793, Transmission Control Protocol


http://www.iso.ch/iso/en/CatalogueDetailPage.CatalogueDetail?CSNUMBER=35684&ICS1=35&ICS2=100&ICS3=60



